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Introduction

www.estia.fr/~geotui

Définitions

Plateforme
Vidéo

4 Interactions
Etude utilisateur

Résultats
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Geo TUI S e
Reéalité Mixte
I

www.estia.fr/~geotui

Mélanger le réel et le virtuel
— L'utilisateur est dans le monde physique
— Les données sont dans le monde numérique

l—l""“"ed Reality (MR) (Milgram 1994)
E Real Augmented Augmented Virtual a

Environment Reality (AR) Virtuality (AV) Environment
Notion d'augmentation

— AR : une "quantite" de virtuel est ajoutéee au reel
— AV : une "quantité" de reel est ajoutée au virtuel
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Geo TUI 2
Augmenter le reel

www.estia.fr/~geotui

rois approches : (Mackay 1998)

— Augmenter |'utilisateur,

— Augmenter les objets physiques,

— Augmenter I'environnement physigue entourant
I'utlisateur et les objets physiques.
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Interfaces Tangibles
-

www.estia.fr/~geotui

Définition : (Ulimer & Ishii 2000)
"Donner une forme physique a l'information
numerique, tant en controle qu'en representation”

(/O Brush 2004)  (PinWheels 2001)
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Geo TUI . " : -
Dispositits d'entrées

www.estia.fr/~geotui

Classification (Fitzmaurice, Ishii, Buxton, 95, 96, 97)
— D|sposmfs multiplexé par le temps

» Un periphérique contrble differentes fonctions a diverses
moments dans le temps. Le peripherique est repétitivement
attache, et desattache, aux differentes fonctions logiques.

— Multlplexe par I'espace

B .. Chaque fonction est contrélée avec un transducteur dédié,

' chacune occupant son espace propre. Chaque transducteur
peut étre accéde indépendament, mais aussi simultanément.

— | Dispositif palpable # Fonction palpable [-c1a
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Geo TUI . - , ,
Dispositifs d'entrees

www.estia.fr/~geotui

Classification (Fitzmaurice, Buxton, 96, 97)
— Forme specialisée

-/Quand la forme physique du péripherique correspond\

grossierement a la forme et aux caracteristiques de
.Mmanipulation du controleur logique virtuel. y
— Forme générique

« Quand elle ne correspond pas.
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Geo TUI

-C

12/07/2007

Dispositifs d'entrées

ww.estia.freotui
Résultats : (Fitz., Buxton, 96, 97) .-

— Gain de manipulation

Multlplexage Espace > Temps
Forme : Spécialisé ~ Générique

l Multiplexage : Espace > Temps
* Forme : Spécialisé > Générique

nangement d'outils
— Multiplexé Temps : changement logique de I'outils attaché,
— Multiplexé Espace : changement physique de main,

— Planification des actions differente.

=UTIA
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GeoTUI
J— Notre plateforme
-

www.estia.fr/~geotui

Un tabletop
— muni d'un systeme de vision-projection.
— repere les objets physiques equipés de
marqueurs verts (tissu et plasthue)

( - O 2D position Orlentatlon Identlty .
Barycenter Form recognltlon |
Connexlty of plxels = Minimum size
Extraction of green -«— \White threshold
Pre-treatment «— Luminosity & Contrast
UJ 4 S Capture frame
|_“ u V412
Camera RGB “— Diaphragm aperture
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GeoTU| : 1 £ :
Vidéo (4min)

http://www.estia.fr/~geotui/pub/geotui_ihm07.mpg (46Mo)

GeoTUI -

Nadine Couture

www.estia.fr/~geotui

Guillaume Riviére

gESTiJﬂl . Hfu':u:r .Dlma:‘::r.ﬂ::rr‘r
La plateforme g ovembre 2007. pari
Et 4 interactions pour sé€lectionner une ligne
de coupe (GeoTUI)
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http://www.estia.fr/~geotui/pub/geotui_ihm07.mpg

Geo TUI

www.estia.fr/~geotui

Sélection d'une ligne de coupe

Expérience utilisateur
— sur site (IFP de Pau)

— 12 sujets Multiplexage Forme
GUI Souris Temps Genérique
1-Palet Temps Genérique
TUI 2-Palet Espace Genérique
Regle Espace Spécialisé
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Geo T UI .
Hypotheses

www.estia.fr/~geotui

‘Modeles de taches (Balbo 1994)
— Tache composée (inclut des sous-taches)
— Tache élémentaire

*Reprise de I'hypothese 2 de (Fitz. 1996 Chap 6.1)
— Forme : Générique VS Spécialisé
— Exercice 1 : faire des lignes de coupes

— Exercice 2 : reconnaitre une lettre 3D
* Probleme global a résoudre en faisant des coupes
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Geo TUI Z
Resultats

www.estia.fr/~geotui

emps moyen de manipulation des utilisateurs

—Ex1: 26s 18s
—Ex2: 8s 18s /s oS
Différence des moyennes entre 2P et R :
— Ex1 : test-t pairé t=1.13 (df=11) N.S.
— Ex2 : test-t pairet=3.30 (df=11) p<.004> SEST] A

12/07/2007 Etude de 4 interactions



GeoTUI _
Conclusion

www.estia.fr/~geotui

-Choix d'un interacteur tangible pour la
sélection d'une ligne de coupe.

*Nous prouvons statistiguement
qgue la regle ammeéliore l'interaction comparée
a la souris, 1-palet, et 2-palets.
[-L'hypothése 2 de Fitzmaurice 96, Chap 6.1 est
validee dans le cas de taches composees. -
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Geo TUI .
pe— Questions

www.estia.fr/~geotui
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Geo TUI o
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www.estia.fr/~geotui
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GeoTUI
Temps

www.estia. fr/~geotU|

1]

[y}

A 4

Exercice 1 50

|

I
n
oo
=
=

|

I
.
FEI
=
[}

45

35 A

== 31.50

Time {seconds)

26T

26.50
25 26.04 @ 25,25

23.54

203
20 + 1963

14 15.00 14.94

10 + 8.60

'-'ESTIA

RECHERCHE-LIPSID

12/07/2007 Etude de 4 interactions




GeoTUI

@

www.estia.fr/~geotui

Temps
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Geo TUI . .
Conclusion (bis)

www.estia.fr/~geotui

- Le dialogue dans le monde physique avec les objets physiques
manipulés, est identique au dialogue logique avec les données.

- Les contraintes physiques imposées par les objets sont un
support pour la réeflexion, 1'utilisateur résout un probleme concrét.

- Manipuler des objets physiques permet a I'utilisateur de
resoudre la manipulation dans le monde physique plutot que dans
le monde logique.

o L'utilisateur a moins besoin de se concentrer sur la
manipulation, garde sa réflexion globale en mémoire de travail, et
ne perd pas le contexte.

- Nous prouvons une ammelioration de l'interaction lorsque, au-
dela de la tache manipulatoire, il faut résoudre un probleme
. Ve Ve ’
sousjacent plus general. S ESTIA
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